B Truchetet LPP ALBERT DE MUN

Lois de probabilités
Sur une Casio de Type Graph 80

Loi Binomiale B(n :p)

Une variable aléatoire X suit la loi binomiale B(n ;p) si I’expérience est répétée n fois de
maniére aléatoire et indépendante, il y a 2 issues possibles : succés avec une
probabilité de réalisation de p, échec avec une probabilité de non réalisation q = 1-p.

La loi binomiale permet de donner la probabilité P d’obtenir k fois le méme résultat
lorsque I’on répéte n fois la méme expérience.

P(X=k)=Ctxp“x(1-p)"™* Propriétés :
E(X)=nxp

V(X)=nxpx(l-p)

o(X) = \nxpx(1-p)

Exemple 1 :

Une cible est posée sur un mur , elle a trois secteurs :
a Le centre

Q L’extérieur

o Lemur

La probabilité d’atteindre :

v' Le centre est de 0.1
v’ Lextérieur est de 0.3
v' Le mur estde 0.6
a)  En 10 lancers quelle est la probabilité d’atteindre 3 fois le centre ?
b)  En 10 lancers quelle est la probabilité d’atteindre 5 fois le mur ?
¢)  En 10 lancers quelle est la probabilité d atteindre au moins une fois l’extérieur ?

Réponses :

Soit X la VA représentant le nombre de fois ou 1’on atteint le centre. Cette VA suit la loi binomiale
B(10 ;0.1) en effet ’expérience est répété 10 fois de maniére aléatoire et indépendante. Il y a 2 issues :
atteindre le centre avec une probabilité de 0.1 , ne pas atteindre le centre avec une probabilité de 0.9.

P(X=3)=C;, x0.1’ x(1-0.1)" = 0.057

En 10 lancers la probabilité d’atteindre 3 fois le centre est de 0.057

Page 1 sur 20




B Truchetet LPP ALBERT DE MUN

b) Soit X la VA représentant le nombre de fois ou 1’on atteint le mur. Cette VA suit la loi binomiale
B(10 ;0.6) en effet ’expérience est répété 10 fois de maniere aléatoire et indépendante. 11y a 2 issues :
atteindre le mur avec une probabilité de 0.6 , ne pas atteindre le mur avec une probabilité de 0.4.

P(X=5)=C;,x0.6° x(1-0.6)° ~0.2
En 10 lancers la probabilité d’atteindre 5 fois le mur est de 0.2

c) Soit X la VA représentant le nombre de fois ou 1’on atteint 1’extérieur. Cette VA suit la loi binomiale
B(10 ;0.3) en effet I’expérience est répété 10 fois de maniére aléatoire et indépendante. I1y a 2 issues :
atteindre ’extérieur avec une probabilité de 0.3 , ne pas atteindre 1’extérieur avec une probabilité de 0.7.

P(X>1)=1-P(X=0)=1-C" x0.3° x(1-0.3)"* ~ 0.971

En 10 lancers la probabilité d’atteindre au moins une fois I’extérieure est de 0.971

2 FMIHIM ME ML sesmares

MAT JLI=T JGREAFH

[-:-.h-

glcd
D%“HA TF|E=LE RECLIRE CaMIC: EE:I;I_E
sl [ g ] o] 220
FRGH T'-.-'I‘-1 ALGEFR LIHE 5'1"5

Enter dans le menu Stat

Lizt gjLitt I Lixt U
Entrer dans le sous-menu des lois de I
probabilités :
3
|
5 \
\
| [P (R [P T P [ &

Entrer dans le menu m] de la loi Binomiale
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Lizt I|Li%% g List 3| List 4
|
d
3
y
g
CHI EIHM I
2 sous-aenus sont possibles [EFd [Ed = B LI
d
E|
y
5
A
|de |Bcd

Sous menu [EFd—— |
permet de calculer P(X=x,)

Binomial F.D

= i=
Cliquer sur ["'AF lorsque Data est surligné Mumtrial 2 36
en vu d'obtenir E 8.1
_ | Execule
Lata ilariable I
|Li$t |U-EII"
Einomial F.D
Lala sllariable
x 5|
Humlrial:i@
F : 6
Execule |
CALLC
Application
Supposons que X suive la loi Binomiale
B(50,01)
Calculer P(X=2)
Valeur de la variable souhaitée ] ]
Nombre de répétitions Einomial F.D .
Probabilité Lats sllariable
x o2
HumLkial: 5@
Cliquer sur I':HL': a ma
CALC
P(X=2)= 0.077942 >
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Binomial F.D
FlxI)=@,.@877342

Sous menu [Ecd

permet de calculer P(X< x,)

>

Binomial C.D

Valeur de maximale de la vari
Nombre de répétitions

souhaitée

Cliquer sur [“AF—lgrsque Data est surligné 1= H IR
en vu d'obtenir Humtrial:s@
Lata tariable F s H
\EngELe
[Lizt [War
Einomial C.D
x oo
Mumlrial: @
F pE)
Execute
[Lizt [war
Application
Supposons que X suive la loi Binomiale
B(50,0.1)
Calculer P(X< 2)

Binomial C.D

Probabilité Datla :llariable
r d a
Humt.rial:Sa
F s kK,
Clguer sur [CALE Eiecute
CALL
PIX<2)=011172— | >
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Binomial L.D
Fixi=@.11172

Retour a I’exemple 1 :

o Lecentre
a L’exterieur
o Lemur

La probabilité d’atteindre :
v Le centre est de 0.1
v’ Lextérieur est de 0.3
v' Le mur estde 0.6
a)  En 10 lancers quelle est la probabilité d’atteindre 3 fois le centre ?
b)  En 10 lancers quelle est la probabilité d’atteindre 5 fois le mur ?
¢)  En 10 lancers quelle est la probabilité d atteindre au moins une fois l’extérieur ?

Une cible est posée sur un mur , elle a trois secteurs :

Réponses :

a)P(X =3)=C;, x0.1’ x(1-0.1)" = 0.057

Binomial F.D
Lat.a illariable

x H
Humtrial:l@
F A4,
Execute

To Store  [EXE]

Eimamia]l F.D
FLa=0.E63T

b)P(X =5)=C;, x0.6° x(1-0.6)° =~ 0.2

Binomial F.D
ata EUaPiahle

= H
Humtrialzl@
FE TH.E
Execute

To Store t [CEXE]

Einomial F.D
Flxa=H.2080855

¢)

P(X>1)=1-P(X=0)=1-C x0.3° x(1-0.3)"° ~0.971 || 22" * s \aF1ab1e

x H
Humtrial:l@
F 1

[EALE

Eimamial F.D
Fier=8,02224T

1-8.029247
@, o7

I1 est aussi possible d’utiliser I’éditeur de fonction et le menu TABLE de la calculatrice

Entrer dans le menu Table

1
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FIIH HEHUW

L|I"| LIST JaEAFH
Si des fonctions sont présentes les effacer a + - C -:I %

I'aide de la touche l‘-"|"||=| FIE':UFI COHICE E}E{UFI
] 'I'EI

T'-.-'I‘-1 I‘ILGEF: LII‘-II{ E'T'S

Table Func

== ===
(Rl B

Application e [FREL
Supposons que X suive la loi Binomiale NESMIDEL ITVPEICOLEIRAH LT T

B(50,0.1)
Calculer P(X< 6)

Entrer dans Y1 la fonction suivante

Y1BSACE>AE, 1~¥x@a, 9~ 38-42

Pour obtenir € cliguer sur la touche « OPTN »
de la machine puis entrer dans le menu Proba de

Ja machine [THIR puis sur la touche m

I/ faut alors entrer la liste des valeurs entiéres
souhairtées.,

Entrer dans le meny ELLIV |

Entrer le minimum puis le maximum des valeurs
entiéres souhaitées.
Laisser Pitch : 1

Puis cliguer sur « EXE »

a
1

T
Y

ble F
ESEIEHKEI 1”“HHEI oS-

LS
Afficher le tableau de valeurs Y&
| [ZEL [0 [TJF (A [TRP [TAEL |

en cliguant sur I TREL

A
Startig
=)

Vi

Voici la liste des résultats
Par exemple P(x=2)=0.0779 ———— |
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F Ll
L

Fc av=
H. 1™¥=E.9™05

TAEL
% Yl
T 5.lE-3
| 0.0266
a u.uﬂﬂs}
3 0. 1385
H. 88
[Form [P AP E-CoH[GFLT
b I
3 0. 1385
U 0.1808
5 O.1BUY
T O.15U1
5. HA
ERZIDEL JRiL) E-Con[G-FLT

Loi de Poisson P(m) ou P(1)

La loi de Poisson peut étre considéré comme une extension de la loi binomiale, si les 3
conditions suivantes sont vérifiées :

n =30
p<0.1
nxp<15
Propriétés :
k -m E(X)=m=nx
X —to =M e ) ’
k! V(X)=m=nxp
rappel : m=nxp o(X) =+/m = /nxp
Exemple 2 :

La probabilité pour qu’il y ai une faute d’impression dans une page est de 0.01.Dans un
ouvrage de 500 pages , quelle est la probabilité pour qu’il y ai 10 fautes ?
pour qu’il y ai plus de 2 fautes ?

X la VA représentant le nombre de fautes par page suit la loi de Poisson P(5), en effet
[’expérience est répétée 500 fois de maniere aléatoire et indépendante. Il y a 2 issues
possibles succes il y a une faute dans une page avec une probabilite de 0.01, écheciln’y a

Réponses :
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pas de faute avec une probabilité de 0.99 de plus les 3 conditions pour passer a une loi de
Poisson sont verifiées :
n>30 500> 30
p<0.1 eneffet 0.01<0.1
nxp<l15 5<I5

10 -5
. P(X=10)=>"°"_0018
10!

La probabilité d’avoir 10 fautes dans [’ouvrage de 500 pages est de 0.018

P(X >2)=1-[P(x =0)+ P(X = 1)+ P(X = 2)]

apres calcul nous trouvons P(X>2)=0.8754

FLIH H-:-l.:lb-T LI=T jyGEAFH
Enter dans le menu Stat Sy a [i: -:l]
E

DO%“HRA TFIBLI RECUR CaHICE Elllil_ﬂ
) o 3¢

Lizt I|Lit%t gJLixt J|List U

Entrer dans le sous-menu des lois
de probabilités

~

/
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Lizt IJList 2|Li=t JJLizt U
|
d
Puis cliquer une fois sur | L 3
_\“_\\
5 \_ '
HiEM] t JCHIJ F JGIHFIEE
Puis entrer dans le menu MUEIN de la loi List I]Lis% gJList 3| List U
de Poisson. |
g
|
N y
5
polsid GEQY [T

Litt IJLixt 2| Lizt J|Litt U

2 sous menus sont possibles [Frd [Fed

[ =

~

ﬁ‘m

Sous menu [FFd ——— |
permet de calculer P(X=x,)

Foisson F.D

Cliquer sur ["aAF  lorsque Data est m 1= - 1=
Sur‘ligné E.'-I:E'E-L-IT.-E'

en vu d'obtenir N

Data tUariable \
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Folsson P.b

x
P H
Execule
|Li5‘|: I'-.-'-EII"
Application

Supposons que X suive

la loi de Poisson P(5)

Calculer P(X=2)

Valeur de la variable souhaitée ]

Valeur de A Folis=son F.[v
Lat.a illariakle
r HYt
P D

[CALE Execuyle
Cliquer sur CALC
\T CHLC
P(X=2)= 0.084224 Fois==son F.
(x=2) ‘i’Pixh =H, 584224
Sous menu IFed —
permet de calculer P(X< x,) I

Fois=son C.D

C“quef‘ sur uarw 1 5 1 5

surligné [

en vu d'obtenir N Execule

Data tUariable \L
|Li5‘|: |'-.-'-EII"
Fois=son C.D
T :
Execule
[Lizt [Jar

Page 10 sur 20




B Truchetet LPP ALBERT DE MUN
Application
Supposons que X suive
la loi de Poisson P(5)
Calculer P(X< 2)
Valeur de la variable souhaitée _
Valeur de A Folsson C.l
Lala sllariable
x P2
P s D
Execute |
Cliquer sur I':HL':
\ CALL

PIX< 2)=0.12465 >

Fois=son C.D
FLxa=6, 12485

Retour a [’exemple 2 :

pour qu’il y ai plus de 2 fautes ?

La probabilité pour qu’il y ai une faute d’impression dans une page est de 0.01.Dans un
ouvrage de 500 pages , quelle est la probabilité pour qu’il y ai 10 fautes ?

10!

La probabilité d’avoir 10 fautes dans
["ouvrage de 500 pages est de 0.018

CALL

5 Fois=zon F.D Foizson F.D
Réponse 1 G Dot 5 Eajapiahle FlxI=0.818132
P(X=10)=""% _0.018 = Dc

Réponse 2

P(X>2) =1-[P(x = 0)+ P(X = 1)+ P(X = 2)]
la probabilité pour qu’il y ai plus de 2
fautes est 0.88

x

Foizson C.D

ata tlariable
L=y

reclule

Foisson C.D
FlxI=@, 12465

1-B. 12465
H.88

|11 est aussi possible d’utiliser 1’éditeur de fonction et le menu TABLE de la calculatrice
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Entrer dans le menu Table

MAIH MEHL s

F:Lll‘-l IETFI II‘-1FI'Ii |LISTIEF:FIF1-I

Si des fonctions sont présentes les effacer a
I'aide de la touche

Application

Supposons que X suive la loi Poisson
P(5)

Calculer P(X< 6)

Entrer dans Y1 la fonction suivante

Y1He (-2 X5 nsml—»

Pour obtenir t cliguer sur la touche « OPTN »
de la machine puis entrer dans le menu Proba de

la machine [LAIP puis sur la touche. ISR

I/ faut alors entrer la liste des valeurs entiéres
souhaitées.,
Entrer dans le menu W. -

Entrer le minimum puis le maximum des valeurs
entiéres souhartées.
Laisser Pitch : 1

Puis cliguer sur « EXE »

Afficher le tableau de valeurs

en cliguant sur IT AEL \

'-.-'I"I W RECUR COHICE: ELIA
EI L

I‘ILGEF: LII‘-II{ E'T'S

Table Func

===
(ETH I B |

SEL THEL

Table Func V=
ViBar-52x5" 8 ]

SEL [TREL

VE
[FEL
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" Y
1 Ba"E-3
| 0.0336
¢ O.08uU2
3 0. 1403
H. HE
EEEIDEL JRalL)) G-coH [G-FLT
Voici la liste des résultats i 11
Par exemple P(x=3)=0.1403 ————— || 3 0. 1u03
U 0. 1154
5 O.1754
¢ 0. 1UBE
=55
NETIDEL JROLL, E-con [GFLT

La loi Normale N(m;c)

La loi Normale est I’un des exemples les plus important de la loi de probabilité continue
car de nombreux phénomenes ont des caractéres qui se distribuent suivant la loi Normale.
La loi Normale se note son espérance mathématique est E(X)=m

son écart type est o(X) =o

b
Pla<X<b]= jf (x)dx est I’aire de la courbe représentative de la fonction f

a

comprise entre les valeurs a et b.
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Exemple 3 :

Lors d’un examen passé par 100 étudiants, les notes sont réparties normalement. La

moyenne est de 12 et [’écart type est de 2.Calculer la probabilité pour qu’'un étudiant
obtienne une note comprise entre 7 et 12.

Réponse :

X VA représentant la note de |’étudiant suit la loi Normale N(12 ;2)
Calculons P[7<X<12] .

Nous devons avant tout nous ramener a la loi Normale centré réduite N(0 ;1)
X-M X-12

En posant T = = =
(¢

SOIt T =

P[7<X<12]=p =12 o x < 12;12]=P[—2.5 <T<0]=0.5-0.0062=0.49379
2

la probabilité pour qu 'un étudiant obtienne une note comprise entre 7 et 12 est de 0.4937

Enter dans le menu Stat

Entrer dans le sous-menu des lois de
probabilités
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Lizt I|List gJLixt J|List U

oW —

Litt IJLi%t 2]Li%t |Li%t U

I

HORHM :

Entrer dans le menu de la loi hormale 3
y

g

3 sous menus sont possibles [Hrd [Hed [InuH List g|List 3|List U

Sous menu IHcd——— |

I
permet de calculer P(X, < X < X,)

X1 -

X2 i
B :

0/ Execute

m

Application

X suit la loi normale N(5 ;2)

Calculer P(3< X <7)
MHormal C.D
Lower 3
UFFer T
a 2

Cliguer sur [EALE \ e ——
CALLC

P(3<X <7)=0.68268
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Hormal C.D
Frrob=E, 63268
Sous menu [Tnn
permet de calculer a tel que \
P(X, <a)=aire
Aire (Ar'ea ) Inwverse Hormal
(¢) P H
m Execute
Application
X suit la loi normale N(5 ;2)
Calculer a tel que P(X <a)=0.05
Inverse Hormal
Area TH. B85
a s
P b
Execule

CliqugK I':m-':

CHLLC

a=17102 pour que que P(X <a)=0.05

Inwer=se Hormal
»=1,7182

Retour a ’exemple 3 :

Lors d’un examen passé par 100 étudiants, les notes sont réparties normalement. La
moyenne est de 12 et [’écart type est de 2.Calculer la probabilité pour qu’un étudiant

obtienne une note comprise entre 7 et 12.

Réponse :

P[7<X<12]=p =12 cx < 12;12]=P[—2.5£T£ 0]

2
=0.5-0.0062=0.49379

Page 16 sur 20




B Truchetet LPP ALBERT DE MUN
Toraat T:8
UrFer 112
d t2
- t12
Execute |

I1 est aussi possible d’utiliser le sous menu PROBA de menu RUN
pour calculer des probabilités dans le cas d’une loi normale centrée réduite N(0;1)

Enter dans le menu Run

= MAIH ME ML sz
MAT JLIST | GRAFH

B [ o BB

__ - o

D“'HMA TFIBLE RECLE COHICE: Elll;l_ﬂ
S BT e o 25

FRGM TWM | ALGER) LINE 5"|"5

Cliguer sur la touche « OPTN » de la machine

Puis 1 fois sur la touche o0 —

Entrer dans le sous menu Mi!

\
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Cliquer a nouveau sur [T

\

Nous sommes arrivé dans le

Menu loi Normale
de notre Casio

4 sous menus sont possibles

(POl Gl RO EL

Le sous menu m

Permet de calculer dans le cas ou la variable
aléatoire suit une loi N(O ;1) la probabilité

P(X <X,)ainsique P(X, <X <X,)
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Application

e Calculons P(X <1)
Il suffit juste de taper
Fol

- || Fe1
P(X <1)=0.84134 A, 24134

e Calculons P(0.5< X <1)
Il suffit juste de taper
PCla-FoE, oo [T

Attention i ne faut pas oublier de
fermer les parenthéses sous peine
d'avoir un résultat faux.
P(0.5< X <1)=0.14988 > Er I =FrE. S
H. 14923
[T
Le sous menu m
Permet de calculer dans le cas ou la variable
aléatoire suit une loi N(O ;1) la probabilité
P(0< X <X,)ainsi que P(X, <X <0)
| [-
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Application
e Calculons P(0< X <0.71)
Il suffit juste de taper
LICA.T1
P(0<X<0.71)= .l
B.26115

e Calculons P(-0.6<X<0)
Il suffit juste de taper

e—H. 6

P(~0.6< X <0)=0.22575

Le sous menu m

Permet de calculer dans le cas ou la variable
aléatoire suit une loi N(O ;1) la probabilité

P(X>X,)

= IETH TS T [T

Application
e Calculons P(X >1.41)
Il suffit juste de taper

Fil.1

P(X >1.41)= 0.13567

Fil.1
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